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Zusammenfassung:

Die SchuBbiopsie weist gegeniiber der chirurgischen Biopsie und der Biopsie mit anderen Geriten eindeutige Vorteile

fiir morphometrische und histochemische Untersuchungen des Muskelgewebes auf. Die gewonnene Muskelprobe hat eine ausreichende GrdBe und die
morphologischen Parameter sind gut meBbar. Fir die Anwendung bei 150 d alten Kilbern wurde eine spezielle Kaniile entwickelt.

PeswomMme:
CHEEOBAHMNA MBILICYHOM TKAHN

Hoxyderye NpenapaTos METOAOM TapHyHMPOBAHMA M MX npmronnocn It MopQ)ome'rpm—xecxmc ¥ TUCTOXMMITYECKUX JIC-

TaprnyHHast 6MOICYS IO CPABHEHMIO € XMPYDPIUUEcKOi GuOomcHent u GHOICHEN, nposonmvxon C MOMOMIbIO APYTMX NPUGOPOB, OTHMYA-
eTCAd YETKUMM HPEMMYINECTBAMM i1 MOP(MOMETPUUECKUX M TMCTOXMMMUYECKNX MCCIEHOBAHM MBIINEYHOM TKaHM. [ToryueHHas npoda
MEIII ¥MEET NOCTATOUHYIO BEIMUMHY ¥ MOPMOIOrMUECKUE NapaMeTpPHl HOAJAIOTCA XOPOIMIEMY M3MEpeHMio. JIA NDPUMCEHEHMS 3TOTO
MeTOoAa HA 150-MHEBHHX Teadrax Ohia paspaboTama cuenuanbHas MOJas MIJA.

Summary: Suitability of Shot Bioptate for Morphometric and Histochemical Examination of Muscular Tissue

Shot biopsy has proved to be of unambiguous superiority to biopsy by surgical or other means, whenever it comes to morphometric and histochemical
testing of muscular tissue. Muscle specimens thus obtained are of sufficient size, and morphological parameters are properly measurable. A specific
type of syringe has been developed for application to calves aged 150 days.

Die morphometrische und histochemische Untersuchung des
Muskelgewebes hat in den letzten zehn Jahren zunehmend
Bedeutung erlangt. Es werden Beziehungen zwischen der

Muskelstruktur und der Fleischbeschaffenheit und dem -

Fleischansatz untersucht sowie mit Hilfe von Stufenschlach-
tungen Wachstumsvorginge im Muskel quantifiziert. Fir
die Nutzung der Muskelstrukturparameter zur Leistungs-
fritherkennung und ihre Anwendung in der Ziichtung lei-
stungsfihigerer Tiere ist die Entnahme von Muskelproben
am lebenden, juvenilen Tier notwendig. An die Biopsie-
technik werden dabei hohe Forderungen gestellt, die sich
einerseits aus der morphometrischen und histochemischen
Auswertung der Proben -ergeben und andererseits aus der
moglichst schnellen und uskomplizierten Entnahme von
Biopsieproben.

In Auswertung der zahlreichen Literatur und Patentrecherchen zur Biop-

sie von Muskelgewebe bei Nutztieren hat sich gezeigt, dafl bei fast allen
dafiir entwickelten Geriten sowie auch bei der chirurgischen Biopsie die

Probenentnahme zu lange dauert (Harris u.Benett, 1970; Schd -
berlein, 1976; Hennebach, 1977; Bradley, 1978; Bulla
u. Mitarb.,, 1979; Morhart, 1980; Hennebach u. Mitarb.,
1983). Die Tiere miissén fixiert und lokalanisthesiert werden. Ein wei-
terer Nachteil ist die Verinderung der Struktur durch Ziehen, Quetschea
und durch die Kontraktion des Muskels beim Heraustrennen, die zu
Artefakten fiihrt (Abb. 1).

In den letzten Jabren hat sich das Biopsie-SchuBigerit (Schéberlein,
1976) fir die Entnahme von Muskelproben fiir biophysikalische, bioche-
mische und elektronenmikroskopische Untersuchungen bewahrt (Hen -
nenbach, 1977; Bergmann, pers. Mitt. 1980; Lahucky u.
Mitarb., 198‘2; Johannsen u. Mitarh., 1982). Das Ger‘a‘.t besteht aus
einem umgebauten Schlachtviehbetiubungsapparat, an dessen Schuflbolzen
eine Kaniile befestigt ist. Beim Zuriickschnellen des Bolzens wird die aus-
gestanzte Probe mit Hilfe von Abtrenn-Elementen herausgezogen. Das
Biopsie-Schufigerit erfiillt alle Forderungen hinsichtlich einer schnellen
und unkomplizierten Probenentnahme im Stall. Es ist keine Fixierung
der Tiere und keine Narkose bzw. Lokalanisthesie notwendig. Die
Wundheilung erfolgt nach entsprechender Wundversorgung mit Berlicetin-

astspray komplikationslos. Von 2 Personen konnen etwa
30 Tiere je Stunde bioptiert werden.
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Abb. 1 Muskelgewebe Rind, Verinderungen der Struktur bei chirurgi-
scher Biopsie

Abb. 2

Lage des M. semitendinosus beim Rind mir Ort der Biopsiepro-
tenentnahme (Pfeil)

Material und Methoden

Tir die morphomerrischen und histochemischen Untersuchungen wurden
an 150 Rindern verschiedenen Alters Proben mit dem Schuligerir ent-
nommen. 50 Tiere wurden fiir die Leistungsfritherkennung im relevan-
cen Alter von 150 Tagen bioptiert. Fiir die Probenentnahme beim Rind
wurde der M. semitendinosus ausgewihlr, der auf Grund seiner Lage und
GriBe ginstice Voraussetzungen bieter (Abb. 2). Die Handhabung des
Biopsie-Schufigerites, die Vorbereitung des Tieres und die Wundbchand-
lung wurden von Schéberlein (1976) beschrieben. Die Bearbeitung
der Proben erfolgte nach den fiir histochemische Untersuchungen iiblichen
Arbeitsverfahren: Tiefgefrieren der Proben in flilssigem Stickstoff sofort
iach der Entnahme, Anferrigen von 11 bis 16 ym Gefrierschnitten mit
dem Cryostat-Mikrotom, Inkubation der Schaitte zur histochemischen Dif-
ferenzierung der Muskelfasertypen mit Hilfe der NADH-Dehydrogenase-
Reaktion (Fiedler u. Weber, 1981). Die Messung der Muskel-
faserdurchmesser -und die Bestimmung des Muskelfasertypenverhiltnisses
wurde mit einem halbautomatischen Mikroskopbildanalysator (Eigenbau
Forschungszentrum fiir Tierproduktion [FZT] Dummerstorf-Rostock)
durchgefihrt.

Ergebnisse und Diskussion

Das Biopsie-SchuBgerdt nach Schéberlein erbrachte ecine
nutzbare Probenmasse von 0,5 bis 1 g. Daraus kénnen ma-
<imal 6 Proben angefertigt werden. In jeder Probe sind etwa
4000 Muskelfasern auswertbar. 1000 Muskelfasern werden
fir einen reprisentativen Mittelwert benétigt. Thre Aus-
wahl erfolgt zufillig aus einem groBeren Verband (etwa
5 bis 15 Primirbiindel je Priparat) Der Gewebeverband
der Biopsieprobe wird beim Abtrennen ctwas auscinander-
cczogen, deshalb ist die Probe linger als der Schufl tief ist.
Diese Verlingerung erfolgt durch Verschiebung der Tertidr-
biindel. Damit erfolgt jedoch keine Beeintrachtigung der
Mouskelfasern innerhalb von Primirbiindeln. Der Zustand
der Einzelfasern ist sehr gut. Es treten keinerlei Deforma-

tionen auf.
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Die Kontraktionseigenschaft der Muskelfaser ist ein Fakt,
der die morphometrische Auswertung von Biopsieproben
kompliziert. Die Schufibiopsie als definierter Eingriff schafft
giinstige Voraussetzungen fiir die Standardisierung des
Kontraktionszustandes. Ein weiterer Vorteil der Schufl-
biopsie gegeniiber der chirurgischen ist die gute Erkennbar-
keit der Faserrichtung, die fiir die Anfertigung exakter
Quer- und Lingsschnitte unbedingt erforderlich ist.

Im Vergleich zu Schlachtkdrperproben 24 h p. m. sind die
Muskelfasern bei Biopsieproben etwa um 10 um dicker.
Dies ist eine Folge der Kontraktion der Fasern beim Schufi,
d. h. bei Unterbrechung des normalen Muskeltonus. Die
Muskelfasern am Schlachtkorper sind u. a. durch das Han-
gen am Haken gestreckt. Der Schufd erfolgt beim M. semi-
tendinosus rechtwinklig zur Faserrichtung (Abb. 2). Damit
ist die Kontraktion der Fasern bei Unterbrechung des Mus-
keltonus als weitgehend einheitlich fiir jede Probe zu be-
trachten, wiahrend bei der chirurgischen Biopsie ohne An-
wendung von Klammern dies nicht gegeben ist. Clancy
(1977) gibt eine Empfehlung, wie dber die Sarkomeren-
linge die Muskelfaserquerschnittsfliche von bioptierten
und damit unterschiedlich kontrahierten Muskelfasern kor-
rigiert werden kann. Diese Methode erfordert zusitzlich
Lingsschnitte und ist somit zu aufwendig fiir die praktische
Anwendung beim Nutztier. Wie aus Abbildung 3 ersichtlich
ist, entstelien nach dem Auftauen der Schnitte auf dem war-
men Objekttriger Kontraktionsartefakte. Die von DA mm -
rich (1981) empfohlene Aufbewahrung von bioptisch ge-
wonnenen Muskelproben fiir 30 bis 45 min in einer feuch-
ten Kammer zwecks Beseitigung von Kontraktionsartefak-
ten brachte bei unseren Untersuchungen keinen Ecfolg.

e 3

Abb. 4 Serienschnitt (siche Abb. 3), Objekttriger beschichtet



Diese ‘Artefakte konnten jedz)ch nach der Methode von

Pearsom u. Sabarra (1974) durch Beschichten der -

Objekttriger mit Athylendiamintetraessigsaure (EDTA),
3prozentige Losung, beseitigt werden (Abb. 4).

Ein dholicher Effekt 148t sich durch etwa 30 s Fixierung
der Schnitte in Formolkalzium erreichen. Diese Fixierung
ist jedoch nicht fiir alle histochemischen Reaktionen anwend-
bar. Das Biopsie-Schufigerit nach Schéberlein ist zur Pro-
benentnahme fiir morphometrische und histochemische Un-
tersuchungen bei Rindern ab 16 Monate gut geeignet.

‘Fiir junge Tiere wurde im FZT Dummerstorf-Rostock eine
kleinere Kaniile éntwickelt, die eine geringere Wandstirke
und damit einen geringeren Aufendurchmesser sowie neue
Abtrennelemente besitzt. Eine derartige Kanile muld fir
die Bioptatentnahme von 150 d alten Kilbern wegen der
geringeren Muskelmasse des M. semitendinosus gefordert
wernden.
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