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Ein Beitrag zur Rationalisierung
quantitativ-mikroskopischer Untersuchungen

Von J. WEGNER und U, MOLLER

Zusammenfassung

Es werden zwei Gerite beschrieben, die die Priparationstechnik und das MeBverfahren bei quantitativ-
mikroskopischen Untersuchungen wesentlich vereinfachen. Der Probenfithrer gestattet es, 40 Proben
gleichzeitig von einer Lésung in die andere zu liberfithren. Dabei ist der EinfluB der Chemikalien auf
alle 40 Proben gleich — eine wesentliche Yoraussetzung fiir quantitative Untersuchungen. Der Zihl-
stift zum Zihlgerit Eltinor 4 erlaubt ein Markieren der gezdhlten Teilchen bei gleichzeitiger
Registrierung im Zihlgerit. Doppelzihlungen und andere Fehlerquellen werden weitestgehend
vermieden.

Pestome

Onuceizatotcs gBa npubopa, KOTopkle 3HAUMTENBHO YNPOLLAIOT TEXHWKY NPEnapHpPOBAHWA M
MeTosl M3MEPEeHMA MPH KONUYECTBEHHLIX MUKPOCKOMMUECKUX MCCnefloBaHUsx. [1poBogHMK
npo6 nossonser opHospemeHHo nepesoaute 40 npo6 W3 opHoro pacteopa B apyroi. Mpu
STOM BRMAHKE XMMHKanui Ha Bce 40 npob ABnseTcpaBeH — BaXKHOM NPEANOCLINKOR AN KO-
nMYeCcTBEHHbIX HccnefoBaHWi, CueTHbIM WTHRT K cueTkomy npubopy DnwTuHop 4 oBecneun-
B&ET MaPKHUPOBKY YUTEHHBIX YacTMUEK NPU OAHOBPEMEHHOM perucrpaliu B cuetHe npubope.
MaBeratorca ABOHHON cUeT U fPYrUe HCTOUHMKM NOrpeLUHOCTEN,

Summary

The authors describe two devices that considerably contribute to facilitate the preparation and mea-
suring steps in quantitative microscopic examinations. A sample changer permits to transfer 40 samples
simultaneously from one solution to the other, Thus, the chemicals act in the same manner on all 40
samples, which is an essential prerequisite for quantitative determinations. A counting pointer for the
Eltinor 4 counter allows to mark the counted particles and to record them at the same time. Double-
counting and other sources of error are largely excluded.

1. Anwendung eines Probenfiihrers

Bei zahlreichen histologischen Priparationsmethoden ist das Einlagern von Proben in
verschiedenen Fliissigkeiten erforderlich. Dazu werden meist Priparatglaser, Rhrchen
u. a. verwendet. Bei geringem Probenanfall kommt man damit auch zurecht. Schwieri-
ger ist das Wissern der Proben. Sie miissen allseitig von Wasser umgeben sein, und
jede Probe muB ausreichend gekennzeichnet werden. Mit Gaze zugebundene Einzel-
gefiBe in einem Wasserbecken liegend, erfordern hohen Arbeitsaufwand fiir das Auf-
und Zubinden und das Kennzeichnen. Oft ist auch ein nur kurzer Aufenthalt der Pro-
ben in einer Lésung notwendig. Eine schnelle Uberfiihrung erleichtert das Einhalten
der Zeit. Besonders fiir quantitative Untersuchungen muB die Konzentration der
L&sungen, z. B. Fixierungsmittel, fiir alle zu vergleichenden Proben konstant sein.
Fiir die von uns angewendete Methode der Priparation von Muskelgewebe (Fixieren
in Formalin, Stiickfarbung in Eosin, Einbetten in Gelatine, dazwischen jeweils Wissern)
sind 4 Uberflihrungen notwendig. Bei einem téaglichen Probenanfall von maximal 40
Stiick ergibt sich ein Aufwand an GlasgefiBen und Arbeitszeit, der durch die Verwen-
dung eines Probenfithrers wesentlich gesenkt werden kann.

Der Probenfiihrer (Abb. 1) besteht aus 2 weiBen Kunststoffrahmen, die mit Fliegengaze
bespannt sind. An einem der beiden Rahmen befinden sich FiiBchen. Liegt der Proben-
fihrer im Eintauchbecken, kann somit auch von'unten geniigend Lésung an die Proben
gelangen. Die Proben liegen in kleinen Fichern, die man durch Zusammenstecken von
PVC-Leisten erhilt. Der Probenfiihrer wird von 2 Gummiringen zusammengehalten
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Abb. 1. Probenfiihrer; links: einsatzbereit; rechts: teilweise zerlegt; hinten: Eintauchbecken

und kann mit Pinzetten von einer L&sung in die andere {ibertragen werden, Die GroBe
des Probenfiihrers und der Eintauchbecken ist von der gleichzeitig zu bearbeitenden
Probenanzah! abhingig. Je nach ProbengréBe sind dle AusmaBie der einzelnen Ficher
zu bemessen. Durch zusitzliche Sigeschnitte bis zur Hilfte der Steckleisten kénnen
variable FichergroBen erreicht werden.

In der Abbildung 1 wird ein Probenfiihrer fiir 40 Proben mit einer Probengréfie von
1 cm? gezeigt. Bei Verwendung aggressiver Chemikalien muB entsprechendes Material
zur Herstellung des Gerites benutzt werden. Im Prinzip ist der Probenfiihrer univer-
sell einsetzbar. Eine Kennzeichnung der einzelnen Proben eriibrigt sich, da diese in
einer festgelegten Reihenfolge ihren Platz im Probenfiihrer behalten. Konzentration
und Temperatur der L&sungen sind fiir alle eingelagerten Proben gleich. Die Arbeits-
giange zur Uberfiihrung von einer L&sung in die andere und besonders das Wissern in
flieBendem Wasser ist wesentlich erleichtert.

2 Zihlstift zum Integriergerit Eltinor 4

Die subjektive Betrachtung und Beschreibung mikroskopischer Bilder ist meist nicht
ausreichend, um exakte Beziehungen zwischen Struktur und Funktion aufzufinden. Es
gibt die verschiedensten MeB- und Zihlgerite fiir die Mikroskopie, die jedoch ent-
weder sehr teuer sind (Epiquant, Videomat) oder zu arbeitsaufwendig (MeBschrauben-
okular, KernmeBgerit u. a.).

Fiir die Ermittlung der durchschnittlichen Muskelfaserstirke benutzten wir die Anzah!
Muskelfasern je Flicheneinheit, die wir mit dem in Abbildung 2 gezeigten Gerite-
aufbau bestimmten. Das mikroskopische Bild wird mit einem einfachen Zeichenspiegel
auf ein Blatt Papier projiziert.

Mit Hilfe des Integriergerites Eltinor 4 kdnnten jetzt durch Bedienung der Tast-
knépfe Teilchen ausgezihlt werden. Zugleich miiBte eine Kennzeichnung der gezihlten
Teilchen mit dem Bleistift erfolgen. Dieses Ziel kann genauer und einfacher mit dem
Zihlstift erreicht werden.

Der Zihlstift (Abb. 3) wurde aus einem handelsiiblichen Kugelschreiber gebaut. Wie
aus der Prinzipskizze ersichtlich ist, wurde der hintere Teil durch eine PYC-Hiille mit
AbschluBkappe ersetzt. In die Plastmine des Kugelschreibers wird der Kontaktgeber
eingeschoben. Die beim normalen Kugelschreiber vorn befindliche Druckfeder wird
hinten eingebaut, um den Kontaktgeber vom Kontaktplittchen zu 16sen. Der Kontakt-
geber lduft in einer Schlitzschraube, die als Minuspol mit dem Kabel verbunden ist, Der
Pluspol wird am Kontaktplittchen angeldtet. Zwischen Kontaktgeber bzw. Schlitz-
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Abb. 2. Zihlgerit; links: Mikroskop mit Zeichenspiegel; rechts: Zahlgerit Eltinor 4 mit eingebautem
Steckkontakt; davor: Zahlstift

schraube und dem Kontaktplittchen ist ungefihr 1 mm Spielraum, der bei Betitigung
des Zihlstiftes durch den Kontaktgeber iiberbriickt wird. Der entstehende Strom-
impuls wird durch ein Kabel an das Gerit Eltinor 4 gegeben, wodurch im entsprechen-
den Zshlspeicher eine Registrierung erfolgt. Zu diesem Zweck muf3 am Eltinor 4 eine
Steckkontaktplatte eingebaut werden. Das kann so geschehen, daB bei Nichtbenutzung
des Zihlstiftes die Tastkontakte des Gerites benutzbar sind, somit also keine Beein-
trachtigung der urspriinglichen Funktion des elektrischen Integriergerites eintritt.

Abb. 3. Prinzipskizze Zihlstift; 1 — unterer Teil eines Kugelschreibers; 2 — obere Hiille; 3 — Kappe;

4 — Kontaktplittchen (Pluspol); 5 — Schlitzschraube (Minuspol); 6 — Kontaktgeber; 7 —
Druckfeder; 8 — Kugelschreibermine

Der eine Bananenstecker des Zshlstiftes kann in 8 verschiedene Buchsen gesteckt
werden, wodurch die 8 Speicher genutzt werden. Der andere (rechts im Bild) bleibt
wihrenddessen in der zusitzlich angebrachten Buchse als Pluspol fiir alle Speicher.
Es muB beachtet werden, daB die Kugelschreibermine seitlich am oberen Ende ein
Liiftungsloch erhilt. AuBerdem sollte beim Austritt des Kabels am Zahlstift eine Zug-
entlastung vorgesehen werden.

Nach mehrjihriger Nutzung kann festgestellt werden, daB der Zihistift auch bei
tiglicher Anwendung stérungsfrei arbeitet.

Fiir beide Gerite kann im BfN des Forschungszentrums Dummerstorf-Rostock Nachbenutzung be-
antragt werden.

Manuskripteingang: 13. Februar 1976

Anschr. d. Verf.: Dr. agr. |. Wegner, Dipl.-Ing. U. Msller, Forschungszentrum fiir Tierproduktion
Dummerstorf-Rostock DDR-2551 Dummerstorf
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