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Zusammenfassung
Fiir die Anwendung der SchuSbiopsie beim Jungtier wurden Verdnderun-
gen am SchuBgerit vorgenommen und neue Kaniilen entwickelt. Fir die
mehrfache SchuBbiopsie, beginnend bei Laufern bis zum Schiachtschwein,
werden Empfehlungen fiir den Ort der Probenentnahme, die Einstellung
_ der Eindringtiefe der Kaniile und die damit erzielten Ausbeuten an Fett-
und Muskelgewebe gegeben. Bei mehr als 1000 Biopsien trat keine Beein-
trachtigung der Tiergesundheit auf.

Pe3ome B .
PexoMeHaauus 0 IpHMEHEHUIO GHONICHY METOAOM BLICTPENA Y CBHHEH 70
AHEBHOIO BO3pacra

st GHONICHU METONOM BBICTPENA Y MOJIOBIX XXMBOTHLIX BHECEHBI HEKOTO~
Pble H3MEHEHHA B KOHCTPYKIUMIO CTPENKOBOrO altapaTa i pa3paboTaH HO-

BbIi THI KaHIONb. [I1s MpoBegeRus MHOXECTBEHHBIX GHONCHH, HAYHHAs C
OTKOPMOYHOTO JC BO3pacTa yOOHHOTrO XKMBOTHOTO, HAIOTCA PEeKOMEHAa-
1A O BLIGOPY MeCTa B3ATHMS MPOOHI, YCTAHOBKM TIYOUHBLI BHEIpEHUS
KaHIONH U 3THM LieIeHAIPABJICHHOTO NONYYeHHA HeO6XORMMBIX XXHPOBBIX
# MbiednsIx Tkadel. [Ipu npoeegesun Gosee 1000 Guomncuit He 6bm10
BBISIBIICHO HI O{HOTO ClIy4ast HaHeceHHs yiep6a 3I0pOBLIO XHBOTHOTO.

Summary

Recommendation for Application of Percussion Punch Biopsy to Pigs from
70th Day of Age '

The jet injector was modified, and new injection needles were devised for
application of percussion punch biopsy to young animals. Recommenda-
tions are given for repetitive use of percussion punch biopsy, ranging from
store pigs to pigs for slaughter, with particular reference being made to the
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point of sampling, adjustment of injection needle for defined depth of pe-
netration and thus to obtainable fat and muscle tissue yields. No impair-
ment of animal health was recorded from more than 1,000 biopsies.

Fiir die Tierzuchtforschung und den Ziichter ist die Ermittlung der
Tierleistungen von grundlegender Bedeutung. Solche Leistungen,
wie der Ertrag bei Milch, Wolle und Eiern, und auch die Repro-
duktionsleistung kénnen ohne Umstinde am lebenden Tier durch
Zihlung oder Messung ermittelt werden, da sie auBerhalb des
Tierkdrpers zu erfassen sind.

Schlachtleistung und Fleischbeschaffenheit kénnen in der Regel

erst nach dem Tod des Tieres festgestellt werden. Von grofSem In--

teresse fiir den Tierziichter ist es jedoch, schon moglichst frithzeitig
am lebenden Tier eine Analyse des Muskelansatzes vorzunehmen
und Informationen zur spiteren Fleischbeschaffenheit zu erhalten.
Diesem Ziel dienen histologisch-histochemische Untersuchungen
von Muskel- und Fettproben aus Biopsien von Schweinen und Rin-
dern. Ein besonderes Anliegen ist dabei, die Biopsie bei méglichst
jungen Tieren zu beginnen.

Das von Schoberlein (1976) vorgestellte Schubiopsiegerit stellt
eine vorteilhafte Losung zur Entnahme von Muskelgewebe am le-
benden Tier im Schlachtalter dar. Es wurde aus dem Schu3apparat
zur Betdubung von Schlachtvieh entwickelt.

Die mit dem SchuBbiopsiegerit gewonnenen Bioptate eignen sich
fiir biophysikalische, biochemische, elektronenmikroskopische
und histochemisch-morphometrische Untersuchungen bei Rin-
dern und Schweinen (Hennebach 1977; Johannsen u. Mitarb.
1982; Lahucky u. Mitarb. 1982; Wegner u. Schéberlein 1984).

Vorteile der SchuBbiopsie

Gegeniiber der chirurgischen Biopsie und der Biopsie mit anderen
Geriten (Zangen, Nadeln u. a.) hat die SchuSbiopsie folgende ent-
scheidende Vorteile:

— Sie gewahrleistet eine vollig strefreie Probenentnahme. Es sind
kein Einfangen und Festhalten der Tiere, keine Narkose oder Lo-
kalanasthesie notwendig. Es erfolgt keine Beeinflussung des Ge-
webestoffwechsels vor der Biopsie.

— Die &duBerst schnelle Probenentnahme ermoglicht eine sehr
hohe Arbeitsproduktivitit. In Abhangigkeit von der Weiterverar-
beitung der Proben, z. B. Einfrieren in fliissigem Stickstoff u. a.,
koénnen je Stunde 10 bis 30 Tiere bioptiert werden.

— Die SchuBlbiopsie stellt eine minimale Belastung der Tiere dar,
und die Wundheilung ist sehr gut. Die Mast- und Schlachtleistung
wird nicht beeintrichtigt. Diese Feststellungen basieren auf mehr
als 1000 bisher durchgefiihrten Biopsien an Schweinen vom 70. bis
220. Lebenstag.

Verinderungen am SchuBbiopsiegeriit

In den vergangenen Jahren wurde im Forschungszentrum fiir Tier-
produktion Dummerstorf-Rostock versucht, aus Griinden des Ar-
beitsschutzes, der Optimierung der Energie besonders fiir die An-
wendung beim Jungtier und einer Vereinfachung der Handhabung
den Antrieb des SchuBlbiopsiegerates mittels Kartusche durch an-
dere Losungen zu ersetzen.

Tests erfolgten mit Versuchsmustern unter Nutzung von Federn
bzw. pneumatischer Energie. Dabei zeigte sich, daB die Geschwin-
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Abb.1 Prinzipskizze: SchuBbiopsiegerdt nach Schoberlein (verdndert: 1 Puffer,
2 Klemmring, 3, 4 Anpassung, 5 Kaniile, 6 Abstandhalter)
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Tabelle1 Einstellung und Ausbeute bei der SchuBbiopsie mit verindertem Gerir

Alters- Lebend-  Durchmesser  Einstellung Ausbeute
stufe masse des Musculus

longissimus dorsi Fett Muskel Musk
(@ (kg) (cm) (cm) (cm) (em) * (g)
70 20 2,5 2,0 0,5 1,5 03 -
100 40 3,8 3,0 1,0 2;0 0,4
140 80 4,8 4,0 1,5 2,5 0,5
180 110 51 5,0 2,0 3,0 0,6
220 140 53 6.0-7,00 2535 35 0,7

® entsprechend der Speckstiirke bzw. Lebendmasse

digkeit beim Eindringen der Kaniile in die Haut nicht ausreicht
um eine streBfreie Probenentnahme zu gewihrleisten, so daB wi
der auf die Kartusche als Antrieb zuriickgegriffen werden muft
Am SchuBgerit wurden nach einigen Untersuchungen zur Wi
kungsweise Veranderungen vorgenommen (Abb. 1).

Um den hohen Verschleil der Riickholfeder und des Puffers :
verringern, wurde der vorhandene Gummipuffer durch einen Pt
fer mit hoherer VerschleiBfestigkeit und StoBelastizitit ersets
Die Verdnderung der Eindringtiefe der Kaniile wird durch eine
Abstandhalter mit Klemmring vorgenommen.

Ein weiterer Schwerpunkt fiir die Anwendung der SchuBbiops
beim Jungtier war die Optimierung der Biopsiekaniilen.

Auf der Grundlage eines Neuerervorschlages konnten Kaniilc
gebaut werden, die sich bei mehr als 1000 Muskelbiopsien :
Schweinen vom 70. bis 220. Lebenstag gut bewihrten (Abb ”
Vorteile dieser Kaniile sind: .
— geringe Aulenabmessung bei ausreichend groBem Innendurc
messer (Wandstarke 2 mm);

— abschraubbare Kaniilenspitze zum problemlosen Wechsel ve
schlissener Abtrennelemente sowie zur eventuellen Sduberung d
Lager der Abtrennelemente;

— Anwendung der Kaniile sowohl beim Jungtier als auch bei 4lt
ren Tieren (Schweine und Rinder).

Fiir eine weitere Kaniilenform, die die Gewebeprobe nicht a
klemmt, sondern abschneidet und iiber einen geringeren vordere
Totraum verfigt, erfolgte eine Patentanmeldung.

Anwendungshinweise fiir Schweine ab 70. Lebenstag

Die folgenden Ausfithrungen gelten fiir das verinderte SchuBbio
siegerdt und die in Abbildung 2 dargestelite Kaniile. Verwendur
finden der Grundkérper 289/1 zum Schlachtviehbetdubungsger
und Kartuschen der Ladestirke gelb.

Aus Abbildung 3 und Tabelle 1 sind alle notwendigen Informati.
nen zur Einstellung und Ausbeute bei der SchuBbiopsie wachse:
der Schweine zu entnehmen. Fiir alle Altersstufen kann die gleict
Kaniile benutzt werden. Die SchuBBbolzenfeder ist vom 70. bis 18
Lebenstag nach 50 bis 100 SchuB zu wechseln, beim SchieB:
220. d in kiirzeren Abstinden. Die Puffer verschleilen nur amw
teren Ende und konnen somit dreimal in sich vertauscht werde:
bevor eine Erneuerung notwendig ist (nach etwa 200 SchuB).
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Abb.2 Prinzipskizze: Biopsiekant
(1 Kaniilenkopf, abschraubbar, 2 A
trennelemente, 3 Schaft, 4 FuB)
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-Abb.3 Anatomische Lage der SchuBbiopsien im M. longissimus beim wachsenden
Schwein (MaBangaben in cm)

Die Angaben fiir die Einstelltiefe (Tab. 1) sind trotz des vorderen
Totraumes der Kaniile von 0,7 cm identisch mit der Ausbeute an
Fett- und Muskelgewebe, da ein Gewinn von etwa 0,7 cm durch die
Kompression des Puffers erzielt wird.

Eine Ausbeute von 0,5cm = 0,1 g Muskelgewebe ist ausreichend
fiir ein histologisches Muskelpréparat. Die genannten Angaben
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basieren auf mehr als 1000 SchuBbiopsien bei wachsenden Schwei-
nen vom 70. bis 220. Lebenstag. Jedes Tier wurde fiinfmal im M.
longissimus bioptiert. Es trat keine Beeintrachtigung der Tierge-
sundheit auf. Uber die Auswirkung der SchuBbiopsie, die Wund-
heilung und Regeneration wurde bereits berichtet (Wegner u.
Schoberlein 1986).

Der Umbau des Schlachtviehbetiubungsapparates zum SchuB-
biopsiegerit kann von einer feinmechnischen Werkstatt durchge-
fithrt werden.

Wir danken den Mitarbeitern des VEB Jagdwaffenwerk Suhl und des VEB Pyrotech-
nik Silberhiitte fiir ihre Unterstiitzung.
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