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QUANTITATIV -~ MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNGEN DER MUSKELFASERN
BEIM SCHWEIN

von J. Wegner R
Porschungszentrum fir Tierproduktion
2551 Dummerstorf-Rostock

Die Erarbeitung und stindige Weiterentwicklung der biologi-
schen Grundlagen der Schlachtkdrperbewertung, das Suchen nach
Merkmalen, die eine hohe Beziehung zum Fleischansatz bzw. zur
FleischqualitZt haben und eine gemauere, gchnellere Bewertung
zulassen, sind wichtige Aufgaben fiir die Ziichtungsforschung.

Das vom Tier erzeugte magere Fleisch, dessen Menge und Quali-
$8t uns besonders interessiert, ist Skelettmuskulatur. Die
mikroskopische Struktur des Muskelgewebes hat einen entschei-
denden EinfluB auf die Punktion und Beschaffenheit der Musku-
latur bzw. des Fleisches — in der Tierproduktion genauso wie
in der Medizin. Schon seit der Jahrhundertwendewird deshalb
der mikroskopischen Untersuchung des Fleisches auch von den
Tierziichtern in zunehmendem MaBe Beachtung geschenkt. Die Erxr-
gebnisse dieser Untersuchungen sind oft widerspriichlich und
wenig aussagekrdftig, obwohl es an Hypothesen z. B. Uber den
Zusammenhang zwischen Muskelfaser und Fleischqualitét nicht
mangelt. Ein Grund dafiir sind die zahlreichen biologischen,
priparationstechnischen und meBtechnischen Faktoren, die die
Ergebnisse moglicherweise maskieren.

Fleisch ist Muskulatur. Die Bausteine des Muskels sind die
Muskelfzsern. Die Muskelfaser ist keine eigentliche Zelle,
sondern ein Plasmodium, d. h. eine aus der Zelle hervorgegange-—
ne vielkernige, Zytoplasmamasse, deren Kerne sich zwar teilten,
aber nicht das Zellplasma.

Die Muskelfagsern sind in Bilndeln zusammengefaBt, die von Bin-
degewebe ﬁammvmd gind und zusammen mit Fetteinlagerungen die
wichtigsten Bestandteile des Muskelgewebes darstellen. Die
Linge der Muskelfasern ist sehr unterschiedlich: wenige Milli-
meter bis mehrere Zentimeter. Sie wurde bisher kaum zur Charak-
terisierung der Fleischstruktur benutzt.

Der Durchmesser schwankt in sehr weiten Grenzen von ca. 10 bis
200 Jua. Der Mittelwert betridgt im M. longissimus dorsi beim
Schwein ca. 45 /o Diese groBen Unterschiede, selbst innerhalb
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eines Primirbiindels, zeigen die Inhomogenitét des Muskelgewebes
und die sich dersus ergebenden Schwierigkeiten bei der Messungs
Histochemisch lassen sich die Muskelfasern suf Grund ihrer
Enzymaktivitit oder auf Grund ihres Gehaltes an Lipidtropfchen
in mehrere Fasertypen aufteilen. Selbst ohne spe zielle Anfér-
bung kann man die unterschiedliche GréBe der im Inneren des
Primdrbindelsg und der an der Peripherie gelegenen Fasergruppen
erkennen. Schon seit langem ist bekannt, obwohl kaum bei
Fleischuntersuchungen wwwmowmwnwﬂuméa daB es zwei Typen von
Muskelfagern gibt - dunkle und helle. Die dunklen Muskelfasern
werden auch als rote, Typ I oder % — Fagern bezeichnet. Sie
gind diinn, meist in der Mitte der Prim#rbiindel, besitzen Lipid-
trépfchen und ha ben eine hohe oxidative Enzymaktivitdt. Die
hellen werden analog als weiBe, Typ II oder £ - Fasern bezeich-—
net, haben eine hohe Phosphorylasecaktivitdt, keine Lipidtrbpf-
chen, liegen am Rande der Prim#xbiindel und sind dicker. AuBer-
dem werden intermedisre Muskelifasern beschrieben, die eine
Zwischenstellung einnehmen. TCDOROV und PETROV {1968) /15/
zeigten degenerierte Muskelf:sern, die auch wir bei unseren
untersuchten Schweinen fanden. Von smerikanischen Autoren wer-
den sie alsg Riesenfasern bezeichnet,.

Unabhéngig von den bisher genannten Muskelfasertypen ist die
von SWATIAND (1972) /14/ vorgenommene Unterscheidung in intra-
faszikuldr endende und seimig ansetzende Muskelfasern. Er
gschluBfolgert aus seinen Untersuchungen, daB das Wachstum des
Muskels an den intrafaszikulédren Enden der Muskelfasern er-
folgt.

Gegenwdrtig existieren sehr unterschiedliche Auffassungen vom
Wachgtum der Muskelfaser nach der Geburt.

1. Die Muskelfaserznzahl ist bel der Geburt fegtgeleght. Die
postnatale VergroBerung der Muskelmasse erfolgt durch
Hypertrophie der vorhandenen Muskelfasern bzw. durch Um-
wandlung der voten, ¢f R-Fasern in weiBe &L W-Fasern
(ASHMORE 1972 /1/).

2, Die Musikelfaseranzahl vergriBerte sich nach der Geburt
durch Teilung vorhandener Muskelfasern, und einzelne groBe
Muskelfasern am Rande der Primirblindel degenerieren
{BOGOLJUBSKI 1971 u. ai. /2/).
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Die sowjetischen Autoren sind der Meinung, daB s owohl Hyper-

&Howme als auch Hyperplasie natiirliche Prozesse des Muskel-
wachstums sind und daB es fiir die Fleischproduktion von groBer
Bedeutung ist, wie diese Prozesse ablaufen und welche Faktoren
gie stimulieren. Andere Autoren bezeichnen das Problem des
Muskelfaserwachstums als akademische Streitfrage. Es diirfie
jedoch spdtestens dann von groBem Interesse sein, wenn wir
Muskelfasermerkmalé zur Voraussage von Fleischqualité&t bzws
Fleischansatzvermtgen mdglichst schon am 40 kg schweren Schwein
erfassen wollen,

Nun einige Angaben zur Anwendung der Muskelfasermessung in der
Tierproduktion. Am bekanntesten ist die These, daB Tiere mit
diinneren Muskelfasern zarteres Fleisch und eine bessere
Fleischqualitdt hervorrufen. Im Hinblick auf die Zartheit iiber-
zeugen die meisten Untersuchungen kaum, da sie an Tiermaterial
bzw. Muskeln sehr extremer Herkunft durchgefiihrt wurden.

Daf diinnere Muskelfasern eine gute Fleischqualitdt hervor-
bringen, wird jedoch mehrfach angefiihrt. SCHILLING (1966) \#WF
berechnete an 62 Tieren, gleicher Rasse, Fiitterung und Haltung
einen Korrelationskoeffizienten von r = + 0,47 zwischen Muskel-
faserdurchmesser und Kochverlust im Dosenschinken.

SANDOR (1971) 7/ schluBfolgert aus seinen Untersuchungen, daB
die Messung der Muskelfaser als objektives Kriterium der
Fleischqualiti® in Ungarn eingefiihrt werden soll.

DILDEY (1970) ﬁmN untersuchte dag Verh#ltnis von weiBen zu
roten Muskelfasern bei PSE~ und normalen Tieren., Die PSE-Tiere
hatten einen signifikant htheren Anteil weiBer Muskelfasern,und
der Muskelfaserdurchmesser war insgesamt grtBer. Nach seinen
dﬁ&mﬂmﬁoﬁﬂwmmu ist die GroSe und Anzahl der weiBen Muskelfasern
ein Kriterium filir PSE-Fleischbeschaffenheit.

KLOSOWSKA (1973) 78{ stelite fest, daB Muskulatur mit einem
hohen Gehalt an roten Muskelfasern eine bessere Fleischquali-~
t#t zeigt. CASSENS u. mn {1969) VWN untersuchten Schweine
gleicher genetischer Herkunft, die unter gleichen Umweltbedingun-
gen gehalten wurden. 8 Tiere starben auf dem Transport und wur-
den als sirefempfindlich charakterisiert. ~

-Die Untersuchungen ihrer Muskelstrukfur ergab eine groBe Zahl
von Riesenfasern. Bei den anderen Tieren wurden ksum Riesen~
fagern gefunden., Beziehungen zwischen FasergriBe bzw. Faser-
typverteilung und PSE-Fleischbegchaffenheit, sowie StreBempfind~
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lichkeit wurden auch von COOPER (1969} ?§g¢ MEREKEL {19713},
ASHMORE §1972) AN/, MARPLE (1973} /M u. a. in dhnlicher Weise
bestdtigia

JOUBERT's umfangreiche Wachstumsuntersuchungen {1954, 1955,
(a958? T wiesen erstmels auf den moglichen Zusammenhang zwi-
schen Muskelfaserstirke und Muskelmasse hin. Spiter versuchten
TUMA (1962} 7?6{5 LIVINGSTON (1966} ?Qé_und STAUN (1968} N3/
den Magerfleischgehalt des Schlachtkdrpers auf Grund von
Messungen der Muskelfaser vorzuszusagen. Die Korrelationsko-
effizienten waren bei gleichem Alter der Tiers zwischen Muskel-
faserstidrke und Muskelmasse » = 0,0 bis r = + 0,3,

Engere Beziehungen konnten wvon STAUN ?%3{ zwischen der Gesamt-
anzahl Muskelfasern, berechnet sus der Anzahl Muskelfasern

pTro mm2 und der planima*“leruen Fléche des M. longiesimus dersi,
und dem Fleischansatz berechnet werde bl B
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agser entsprechende grolRe Anzahl Fagern erfalBt und trotzdem
leicht und schnell durchzufihren ist. Diese Methode wurde mit
zwel weiteren hiufig angewendeten Verfahren auvf Grund ihrer Er-
gebnisse am gleichen Frobemmaterisl verglichen.
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Weiterhim wurden die Zusammenhinge zwischen der Muskelfaser-
stsrke, der Gesamfanzahl Muskelfasern sowie der Anzahl Riesen-
fagsern und ausgewdhlien Sehlachtkorperkriterien, die den
Fleischansatz und die Fleischqualitéat charakterisieren; beim
Schwein untersuch®, Das vorgegebene Tiermaterial bestand aus
115 Schweinen 4 ¢ Nachkommenpriifstation Pankelcw. 90 Piere ge-
horten der Landrasse an und 25 waren verschiedene Kreuzungen.
Fiitterung, Haltung und Schlachtalter waren weitestgehend
konstant.

Die Tiere wurden im Schlachthaus des Forschungszentrums ge-
schlachtet. Der Schlachtktrper wurde voll zerlegt und die in
der Abt. Fleischforschung iiblichen Untersuchungen zur Ermitt-
lung des Schlachtkdrperwertes vorgenommen.

TFir die mikroskopische Untersuchung wurden drel Muskeln aus
den wertvollen Teilstiicken Keule, Riicken, Bug ausgewzghlt:

H. semimembranaceus, M. longissimus dorsi una M,‘ riceps
brachii caput longum.wnd Proben von ca. 1 cm”-an drei Stellen
im Muskelquerschniti aus der Mitte des Muskels etwa 24 h post
mortem entrnommen.

Von jeder Probe wurden folgende Muskelfasermerkmale bestimmtb:
An 100 mazerierten und igsolierten Muskelfasern wurde der
Durchmesser mit dem Okularmikrometer gemessen. Am Querschnitis-
priparat erfolgte nach Stiickfirbung mit Eosin und Einbettung
in Geldtine die Bestimmung der Muskelfaserquerschnittsflichen
am projezierten und gezeichneten Bild mit dem Planimefer. Am
gleichen Préparat zZhlten wir die Muskelfaseranzahl pro mmz,
A1le drei Merkmale kennzeichnen die Muskelfaserdicke.

AuBerdem wurde aus der Anzahl MF/mm2 und der planimetrierten
Fliche des M. longissimus dorsi durch Multiplikation die Ge-
samtanzahl Muskelfasern im Querschnitt bestimmt und die Anzahl
sogenannter Riesenfasern pro cm2 ausgezéhlt.

Im folgenden sollen zunZchst die methodischen Ergebnisse dar-
gestellt werden: Nach Priifung verschiedener Préparationstech-
niken ergab sich als fiir die Messung am Querschnittspréparat
ginstigstes Verfahren folgende Behandlung der Muskelprobens:
Fixierung mindestens 3 Wochen in 10 %igem Formalim, Stilck-
farbung in 1 %igem wasserl8slichen Bosin, Einbetten in 24 %
Gelatine, Hirten der Gelatine bis zur Schneidfghigkeit durch
Fixierung in Formalin und anschlieBendes Tiefgefrieren bei
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- 25 °¢ im Tiefkithlschrank, de kein Gefriermikrotom zur Verfi-
gung—stands

Ein Vergleich der Pixierungsmittel Formalin und Bouin'sche Li—
sung ergab einen schonenderen EinfluB bei Formalin. Die bouin-
fixierten Proben waren hart und rissig, das Fixierungsgemisc
drang zu langsam in die relativ groBen Proben ein. Die Paraffin-
einbettung flthrte wegen der hohen Temperatur und dem Wasserent-
zug durch die Alkoholreihe zu zahlreichen Artefakten.

Versuche mit der Gefrlertechnlk ergaben an nativem Gewebe bei
Temperaturen von - 20 °C und bei - 60 .. ¢ (Trockeneis - Azeton -
Gemisch)} kein befriedigendes Ergebnls. Die Muskelfasern waren
wegen der Eiskristallbildung geplatzt bzw. die Schnitte fielen
gchnell auseinander, e

Die StilickfErbung mit Eosin, obwohl wenig gebrduchlich, ist
gegeniiber der Schnittfarbung wesentlich schneller durchfithrbar
und fiir die Erkennung der Muskelfaserumrisse ausreichend, Fiir
die vorgeschlagene Pféparationstechnik wurde ein Probenfiihrer
entwickelt, mit dessen Hilfe der Arbeitsaufwand wesentlich ge~
senkt wird.

Von den zahlreichen in der Literatur erwghnten Projektionsver-—
fahren bzw. MeBgerdten wurden einige getestet:

Fotografie, KernmeBgerit nach Smollich, Lanameter, Zeiéhenein-
richtung und Projektionszeichenspiegel

Im Ergebnis kann gesagt werden, .daB sich der Zeichenspiegel,
obwohl sehr einfach und kaum verwendet, fiir die Muskelfaser—
untersuchung gut eignet.

Die Muskelfaserdicke in einer Muskelprobe kann durch drei Merk-
male (MF-Durchmesser, MF VF-Querschnittsfliche und Anzahl MF/mmz)
charakterisiert werden. Alle drei Methoden wurden von uns ange-
wendet. D1e besten Ergebnisse erhielten wir durch das Auszdhlen
der MF/mm An Hand des MP-Durchmessers konnten auBer den Un-
terschieden zwischen den Muskeln keine signifikanten Unterschie-
de und Zusammenhinge ermittelt werden. In der Literatur wird der
Durchmesserbestimmung auch kaum noch Wert beigemessen.

Ohne Zweifel ist die Messung der Muskelfaserquerschnittsfliche
mit dem Planimeter die genaueste Methode. Allerdings benttigt
man zum Plgnimetrieren von 100 MF ca. 40 min. Eine-wesentliche
Erleichterung wiirde-der TellchengroBenanalysator “TGZ -3 dar—
stellen, der in 15 min. ca. 1000 Muskelfaserquerschnittsflichen
megsen kann.
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Wenn dieses Gerdt, das in vielen Léndern zur Muskelfasermessung
eingesetzt ist, nicht zur Verfiigung steht, stellt die Auszdh~-
lung der Muskelfasern/mm2 einen guten Kompromif dar. Man kann
sehr schnell z. B. mit dem Zzhlgerit "Eltinor 4% und einem von
uns entwickelten Punktzdhler 4 mm2 pro Priparat ausz&hlen, das
entspricht einer erfaBSten Muskelfaseranzahl von ca. 1000,

Auf Grund der Inhomogenitédt des Muskelgewebes wurden Vorver-
suche zum Stichprobenumfang bel Muskelfasermessungen durchge-
fihrt. Wir gind nicht der Meinung zahlreicher Autoren, die das
Muskelgewebe der Schweine als homogen bezeichnen und nur 50 -
100 MF pro Querschnittsprdparat als reprisentativ annehmen.
Nach unseren Untersuchungen sind etwa 1000 MF fiir einen Mittel-
wert pro Prédparat zu messen.

Der Vergleich der Ergebnisse, die mit den drei Methoden der
Muskelfasermessung erreicht wurden, zeigt deutlich die hShere
Genauigkeit beim Auszihlen der MF/mm“. ‘

Tm Folgenden sollen deshalb auch nur die Ergebnisse dieser
Methode gezeigt werden. Beachten Sie bitte, daB eine hohe An-
zahl MF/mm2 gleichbedeutend mit diinnen Muskelfasern ist.

Fabelle 1: Muskelfaseranzahl/mm2 {Methode III)

»

Muskel DL & & DL KR o
n = 40 n =14 n=%3 n =14
0 1 2 3 4
X 264,8 248,8 263,T 228,8
M. semimembra- Si 6,3 17,7 4,7 10,0
naceus s 41,2 6643 30,7 37,3
X 291,2 301,6 280,4 263,6
M. longissimus S5z 1,9 11,7 5¢5 8,7
dorsi
S 50,8 44,0 36,3 32,6
X 411,7 410,9 401,3 340,6
M. triceps S= 11,7 14,7 - 8,6
brachgi X ’ T ’ 12,2
L s 73,0 5449 573 56,7
x 323,8 325,1 315,1 2778
Mittelwert = 7
aus den 3 5z T4 10,2 423 9’8.4
Muskeln S 45,7 38,2 32,4 36,8
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Tabelle 2: Korrelationen zwischen MF—Anzahl/mm2 und Fleisch-~
menge (Sauen a = 50)

<
Schlachtkdrpermerkmale MF-Anzahl/mm
s/ LR i < z &
0 1 2 3 4
Warmmasse des ++ + +
Schlachtkdrpers 0,43 -0,27 -0,16 -0,34
wertvolle Fleisch- ++ s
teilstiicke -0,52"%  -0,38 -0,14 -0,40
Eigre 0T 0,437 0,23  -0,28%  -0,38%
Muskelfldche -0,51%"  -0,38""  -0,15 -0,381t
mageres Fleisch ++ + s
in der Keule -0,54 -0,33 -0,10 -0,38
EiweiB in der
Keule : -0,40 ~0,24 -0,07 -0,26
mageres Fleisch in +
Ramm, Kotelett, Filet ~0O»33 -0,17 -0,02 -0,18

EiweiB in Kamm,

Kotelett, Filet -0,21 —0,17
Fleisch 1 A

gigeres eisch im _0,44++ _0934+
Eiweil im Bug -0,34" ~0,26

F oF

i S = M. semimembranaceus =
L = M. longissimus dorsi %;'
T = M. triceps brachii

/% = Mittelwert aus den drei Muskeln
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Tabelle 3: Korrelationen swischen Mugkelfasermerkmalen und
Fleischbeschaffenheit (Sauen n = 25)

Fleischbeschaffen- > 4 2
heitsmerkmale MF-Anzahl/mm RF-Angzahl/cm

S L T S L T
0 1 2 3 4 5 &

M, gsemimembrana-
ceus

Helligkelt -0,26 -0,18
PreBwasser -0,03 -0,10

M. longissimus
dorsi

Helligkeit -0,01 -0,24
PreBwasser -0,06 -0,34

M. triceps brachii
Helligkeit -0,37 -0,37
PreBwasser ~0,23 -0,22

In der Tabelle 1 wird der Unterschied zwischen Muskel, Geschlecht
und Genotyp gezeigt. Die Unterschiede zwischen den Muskeln sind
gignifikant, wghrend bei Geschlecht und Genotyp keine einheit-
liche Signifikanz der Unterschiede vorliegt. Man kann sagen, daB
der M. semimembranaceus die dicksten, der M. longissimus dorsi
etwas diinnere und der M. triceps prachii caput longum die dinn-
gten Muskelfasern hat. Die weiblichen Kreuzungétiere haben
dickere Muskelfasern als die {ibrigen Gruppen.

Hauptanliegen der zuriickliegenden Arbeiten war die Untersuchung
der Beziehungen zwischen Muskelfaserdicke und Fleischansatz.

In Tabelle 2 werden die berechneten Korrelationskoeffizienten
gezeigt. Sie wurden zwischen 10 ausgewzhlten Merkmalen der
Fleischmenge und den Werten Anzahl MF/mm2 der drei Muskeln
nach Geschlechtern getrennt und gepoolt aus den Genotypen be-
rechnet. Bei den ménnlichen Kastraten waren die Korrelationen
niedriger als bei den hier gezeigten weiblichen Tieren.
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Den negativen Korrelationen zwischen Angzahl E@\Esm und Fleisch-
menge entsprechen positive Korrelationen zwischen MF-Dicke und
Fleischmenge. Die unterschiedliche Hthe der Korrelationskoeffi-
zienten bei den drei untersuchten Muskeln ist zum Teila uf die
Schwierigkeiten bei der Messung, besonders beim M. triceps
brachii caput longum zurlickzufiihren.

Bei diesem Muskel bestehen Unterschiede zwischen den MeBstellen
innerhaldb des Muskels. Selbst das Teilstlick Bug, fiir das dieser
Muskel repridsentativ sein sollte, wird durch den M. semimembra-
naceus besser charakterisiert.

Die Korrelationskoeffizienten in der GriBenordnung von r = 0,3
bis r = 0,5 zeigen, daB bei gleichaltrigen Schweinen die Tiere
mit dickeren Muskelfasern im M. semimembranaceus einen h&heren
Fleischansatz aufweisen, und zwar nicht nur in der Keule, son-~
dern in allen untersuchten Merkmalen.

Tabelle 3 zeiglt die Korrelationen zwischen der Anzahl gw\ssm
und den Fleischbeschaffenheitsmerkmalen Helligkeit und PreB-
wasser. Die Korrelationskoeffizienten sind uwmauwm und nicht
signifikant. Leider konnten mit unseren bisherigen Untersu-
chungen keine Beziehungen zwischen Fleischbeschaffenheit und
Muskelfaser festgestellt werden, wobei einige Ursachen auch im
methodischen Herangehen zu suchen sind.

So miten z. B. die Untersuchungen.zu Helligkeit, PreBwasser
und Muskelfaser an der gleichen Probe in Léngsrichtung der
Muskelfaser durchgefiihrt werden. Vor allem gber sind wir der
Meinung, daB die Muskelfasermorphometrie allein kaum Aussagen
zur Fleischbeschaffenheit liefern kann.

Eine Kopplung zwischen histochemischer Charakterisierung der
einzelnen Pasertypen und ihrer quantitativen Erfassung wiirde
eher der Problematik Fleischbeschaffenheit entsprechen.,

Die Gesambanzahl MF im M. longissimus dorsi, ein von dinischen
Wissenschaftlern vorgeschlagenes Selektionskriterium, wird aus
der Anzahl EW\BEN und der Fliche des M. longissimus dorsi er-
rechnet. Man geht von der Annahme sus, daB sich die Gesamtan-
zahl Muskelfasern nach der Geburt nicht mehr veridndert und dem~
zufolge eine frithzeitige Aussage mbglich ist.
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In der Tabelle 4 sind die Korrelationskceffizienten zwischen
MP-Gesamtanzahl und Schlachtkdrpermerkmalen dargestellt. Es
besteht eine signifikante positive Beziehung zwischen der Ge-
sambtanzahl und der Masse des mageren Fleisches der Keule

r = + 0,3 und des Rickens r = + 0,33 sowie eine negative Be-
ziehung zur Fettmenge r = - 0,28. Die Korrelationen zum
Fleischbeschaffenheitsmerkmal PreBwasser ist ebenfalls nega-
tiv {r = -0,41).

Tabelle 4: Korrelationen zwischen MF—Gesamtanzahl und Schlacht-

kdrpermerkmalen
SchlachtkSrpermerkmale MPF-Gesamtanzahl
d'n = 50 9 n =250

o - 1 2
Warmmasse des Schlachtkorpers 0,14 0,00
wertvolle Fleischteillstiicke 0,22 0,22
EiweiB in der Hdlfte 0,26 0,21
Fettauflage in kg -0,04 -0,28%
Fettauflage in % -0,19 -0,37%7F
Muskelflsche 0,351t 0,527t
mageres Fleisch in der Keule 0,18 0,30"
EiweiB in der Keule 0,30+ 0,23
mageres Fleisch in Kamm, Kotelett, 0,12 0,33+
Filet
FiweiB in Kamm, Kotelett, Filet 0,19 0,18
mageres Fleisch im Bug 0,15 ’ 0,22
EiweiB im Bug 0,27% 0,06
Helligkeit im M. long. dorsi 0,25 -0,20
Prefwasser im M. long. dorsi 0,12 -0,41+

Die Berechnungen bei den minnlichen Kastraten ergeben niedrigere
Korrelationskoeffizienten.

Die Hypothese, daf eine hBhere Gesamtanzahl Muskelfasern im
Muskel mit einem htheren Fleischansatz, einer geringeren Fett-
menge und verbesserten Fleischbeschaffenheitsmerkmalen verbun-
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den ist, kann mit den vorgelegten Ergebnissen bestdtigt werden,
wobei allerdings besonders zur Fleischbeschaffenheit noch Er-
gebnisse abgewartet werden miissen, da diesbeziigliche Untersu-
chungen nicht im Vordergrund unserer Arbeiten lagen.-Zux Zei%
werden ca. 200-Schweine untersucht und-Ende dieses Jahres aus-
gewertet. .
Die bisherigen Untersuchungen sind als Grundlage und Anregung
fiir die weitere wwwowmowvum des Muskelgewebes zu betrachten.

Es erscheint uns dabzi notwendig, eine WqumdeNHHowm Frage¥®
der Entwicklung des Muskelgewebes, der Rolle der Fasertypen,
der morphologischen Innenstruktur der Kuskeln sowie Fragen der
postmortalen Veréinderungen der Muskelfasern zu kl&#ren, um bel
der Probeentnahme und den MeBverfahren genauer arbeiten zu
kdnnen,

Bei der Prdparationstechnik muB angestrebt werden, eine mdg-
lichst unverénderte Strukiur zu erhalten. Moderne Verfahren,
wie z. B. Gefrierschnittechnik mit Kryostaten oder Gefrier-
trocknung zeigen dazu einen Weg. Fiir eine rationelle Auswertung
der zur Charakterisierung der Muskulatur eines Tieres benttig-
ten Stichproben und bei hohen Tierzahlen pro Fragestellung

ist die Bemutzung moderner sutomatischer Gerdte unbedingt not-
wendig, 2+ B. dés TeilchengrtfenanalysatorsTGZ 3 0.~aw

Aus der Literatur und den vorliegenden Ergebnissen muB abge-
leitet werden, daB die quantitativ mikroskopische Untersuchung
des Muskels, als dem Ort der Realisierung der tierischen Lei-
stung Fleisch, unbedingt erforderlich ist, sowohl fiir die
ziichtungsbiologische Grundlagenforschung, als auch fir die
Fleischforschung als mehr angewandter Forschung.

Dabei darf die Untersuchung des Muskels nicht auf Muskelfaser-
morphologie beschrinkt sein.

Histochemie und Elektronenmikroskopie sowie biochemische und
biophysikalische Arbeitsrichtungen miissen eng zusammenwirken,
um sowohl fiir das Muskelwachstum und d amit fiir den Fleischan-
satz, als auch flir die Fleischbeschaffenheit Beobachtungsmerk-
male und neue, schnellere und genauere Selektionskriterien zu
finden.
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